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(57) Le dispositif electronique portatif de ('invention possede 
une memoire de donnees. qui est une memoire permanente, 
pour emmagasiner des donnees de transaction et une unite 
centrale de traitement qui execute un acces en lecture et 
ecriture de donnees a ta memoire. L'unite centrale de traite- 
ment produrt un code de somme de contrdle ou un code avant 
subi une fonction OU exclusif pour la donnee de transaction, 
compte la tongueur de la donnee de transaction contenant le 
code et adjoint le code et !a longueur a la donnee de 
transaction en vue de leur emmagasinage dans ia memoire de 
donnees. Pour la lecture de la donnee. l'unite centrale de 
traitement produit un code de somme de contr6le ou un code 
avant subi une fonction OU exclusif pour la donnee de transac- 
tion, compte la longueur de ia donnee. y compris le code, puis 
compare ces valeurs avec celles se trouvant dans la memoire 
de donnees. Lorsqu'une coincidence est trouvee. l'unite cen- 
trale de traitement decide que la donnee ecrite en memoire 
est va table. 
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1 

La presente invention concerne un dispositif electro- 
nique portatif, plus specialement ce que I'on appelle une carte a 
circuit integre, qui est utilise dans un systeme destine a permettre 
d'effectuer des operations bancaires ou des achats et qui contient 
5 une puce de circuit integre possedant une memoire de donnees perma- 
nente et un element de commande, par exempLe une unite centrale de 
traitement (CPU). 

Ces dernieres annees, on a propose une carte a circuit 
integre contenant une puce de circuit integre qui possede une memoire 
10 de donnees permanente et un element de commande (par exemple un CPU). 

Les donnees emmagasinees dans la memoire de cette 
carte a circuit integre sont gerees par un element de commande que 
celle-ci contient ou par un lecteur-enregistreur connecte a la carte 
a circuit integre, 

15 it a ete propose, comme application pratique de cette 

carte a circuit integre, un systeme permettant d'effectuer des opera- 
tions bancaires ou des achats. Dans cette application, il faut pouvoir 
verifier la validite des donnees. Lorsque I'on ecrit une donnee dans 
la memoire, on peut lire celle-ci afin de verifier si elle a ete 
20 correctement ecrite- Toutefois, lorsqu'on lit La donnee ecrite dans 
la memoire, il n'existe aucun moyen de verifier si elle a ete 
correctement Lue. 

C f est un but de I'invention de proposer un dispositif 
electronique portatif qui peut verifier de maniere fiable la validite 
25 d'une donnee, ecrite en memoire, lorsqu'elle est lue, ce qui ameliore 
la fiabilite de la donnee. 

Pour realiser le but ci-dessus indique, il est propose 
un dispositif eLectronique portatif comprenant : 

un moyen de memoire permettant d'emmagasiner une donnee 
30 de transaction; et 

une unite centrale de traitement permettant d'effectuer 
un acces au moyea-de memoire en vue d'une lecture et d'une ecriture 
de donnee, si bien que, lorsque la donnee de transaction delivree 
depuis un calculateur principal connecte au dispositif electronique 
35 portatif est emmagasinee dans le moyen de memoire, I'unite centrale 
de traitement adjoint une donnee de detection d'erreur a la donnee 
de transaction, puis 1 1 emmagasine. 
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La description suivante, concue a titre d' i I lustration 
de l 1 invention, vise a donner une meilleure comprehension de ses 
caracteristiques et avantages; elLe s'appuie sur Les dessins annexes, 
parmi lesquels : 

5 - La figure 1 est un schema de principe montrant La 

disposition d'un systeme pour carte k circuit integre seLon un mode 
de realisation de l'invention; 

- La figure 2 est un schema de principe fonctionneL 
d'une carte k circuit integre seLon L'invention; 

10 - La figure 3 est un schema de principe simpUfie 

montrant un montage de circuit de La carte i circuit integre seLon 
L'invention; 

- La figure 4 est une vue simplifiee montrant une 
memoire de donnees divisee en pLusieurs zones; 

15 - La figure 5 est une vue plus detaillee d'une tabLe 

d 1 index inscrite dans La zone 00 de la figure 4; 

- La figure 6 est La representation, ou format, des 
bits d'une donnee d'attribut inscrite en rneme temps que La donnee; 

- La figure 7 est Le format d'une donnee d' instruction 

20 d'ecriture; 

- La figure 8 est Le format d'une donnee d' instruction 

de Lecture; 

- Les figures 9A et 9B sont des organigrammes permettant 
d'expLiquer une operation d'ecriture de donnee pour la carte a 

25 circuit integre seLon L'invention; 

- Les figures 10A a 10E montrent Les formats d'une 
donnee d 1 instruct ion et d'une donnee d T emmagasinage, tandis que La 
carte a circuit integre selon l'invention effectue une operation 
d'ecriture de donnee en reponse au format de donnee d' instruction 

30 d'ecriture indique sur la figure 7; 

- la figure 11 est une vue simplifiee montrant un 

etat pour lequel une donnee est ecrite dans une zone d'une memoire; et 

- les figures 12A et 12B sont des organigrammes servant 
h expliquer une operation de lecture de donnee qui est effectuee par 

35 la carte a circuit integre selon l'invention, en reponse a L'instruc- 
tion de Lecture indiquee sur la figure 8. 
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Sur la figure 1, est presente Le montage d'un 
dispositif de manipulation de carte utilise cotnme dispositif terminal 
dans un systeme de traitement bancaire ou un systeme d'achat a 
domicile, auquel une carte a circuit integre, par exemple un dispo- 
5 sitif electronique portatif selon un mode de realisation de l' inven- 
tion, est appliquee. Le dispositif de manipulation de carte possede 
un lecteur-enregistreur de carte 2 servant a acc^der pour lecture ou 
£criture a une carte a circuit int£gr6, un clavier 4 servant a 
introduire des donnees, une unitS 5 d'affichage du type tube cathodique 

10 servant a afficher des donnees introduites au clavier 4 et des donnees 
lues sur '.a carte a circuit: :nt4gre, une unite 7 de disque souple 
servant a emmagasiner les donnees, une imprimante 6 servant a imprimer 
les donnees, et une section de commande (CPU) 3 servant a commander 
le Lecteur-enregistreur 2 de carte, le clavier 4, I'unite d'affichage 

15 5, l' imprimante 6 et I'unite de disque souple 7. 

La carte a circuit integre detenue par I 'uti li sateur 
verifie un mot de passe connu du seul utilisateur et emmagasine les 
donnees necessaires lorsque I 'uti li sateur achete une marchandise. La 
carte a circuit integre comprend une section de lecture-ecriture 11, 

20 une section de fixation et, ou bien, de recueil de mot de passe 12, 
une section 13 de chif f rage-dechif f rage, et un superviseur 14 destine 
a gerer ces sections, comme represents sur la figure 2. La section 
de lecture-ecriture 11 effectue La lecture des donnees, I'ecriture 
des donnees ou leur effacement, par I ' intermediai re du lecteur- 

25 enregistreur de carte 2. La section de f ixation-recuei I de mot de 

passe 12 emmagasine un mot de passe fixe par I'uti lisateur et effectue 
un traitement d 'empechement de lecture. En outre, la section 12 
recueille le mot de passe, afin de permettre I'execution d'un trai- 
tement ulterieur 3 apres que le mot de passe a ete fixe- La section 

30 de chif f rage-dechif f rage 13 chiffre et dechiffre les donnees, pour 
empecher que des donnees de transmission ne soient decrites ou con- 
trefaites pendant qu'elles sont emises en provenance du CPU 3 a 
destination d'un autre dispositif terminal via une Ligne de trans- 
mission, Dans ce dispositif, Le traitement de donnees s'execute 

35 suivant un algorithme de chiffrage appartenant au Standard de chif- 
frage (Data Encryption Standard). Le superviseur 14 decode un code de 
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fonction ou bien un code de fonction avec donnee introduit en prove- 
nance du lecteur-enregistreur 2 de carte, et selectionne et execute 
toute fonction n^cessaire. 

Pour effectuer ces fonctions, comme repr£sent§ sur La 

5 figure 3, La carte a circuit int£gr4 1 comprend un £l£ment de commande 
(par exempLe un CPU) 15, une memoire de donnees permanente 16 dont on 
peut effacer Le contenu emmagasine, une memoire de programme 17, et 
un contacteur 18 servant a realiser un contact 6lectrique avec Le 
Lecteur-enregistreur de carte 2. Le CPU 15, la memoire 16 et la 

10 memoire de programme 17, qui sont entour^s par une Ligne en trait 

interrompu, ior.t constitute d'une \: jce d~ circuit integre. L=j memoire 
de programme 17 comprend une memoire morte, ou ROM, a masque et 
emmagasine un programme servant a extcuter les fonctions ci-dessus 
mentionntes. La memoire de donnees 16 comprend une memoire morte 

15 programmable electr iquement effacable, ou EEPROM, et emmagasine 
diverses donnees de transaction. 

Comme reprtsente sur La figure 4, La memoire de donnees 
16 est divisee en pLusieurs zones. Chaque zone est constitute d'un 
ou plusieurs blocs. Chaque bloc est constitue par un nombre predeter- 
.20 mine de bytes pour chaque zone et le traitement s'execute en unites 
de blocs. Chaque bloc comprend une donnee d'attribut et une donnee 
d'emmagasinage. Les differentes zones sont numerotees de "00" a "FF". 
Comme le montre la figure 5, la zone "00" emmagasine Le nombre de 
bytes de donnees d'emmagasinage se trouvant dans chaque bLoc, dans 

25 Les zones "01" a "FF", et les adresses de debut et de fin des zones 
en correspondence I'une avec L 'autre. En consultant la table d' index, 
on peut determiner que I'adresse de d6but de la zone "01" est "aaa", 
son adresse finale est "bbb", et que Le nombre de bytes par bloc est 
cinq bytes. Les parties hachurees de La figure 4 designent des 

30 donndes d'attribut. La donnee d'attribut s'ajoute a chaque bloc et 
possede un identif i cateur indiquant si la donnee d'emmagasinage 
correspondante est effective ou non, et un identi fi cateur indiquant 
si le bloc comporte La donnee finale Lorsqu'une serie de donnees 
d'emmagasinage a 6t6 emmagasin£e en plusieurs blocs. La figure 6 

35 montre le format de la donnee d'attribut. Le bit "6" est un identi- 
ficateur signaLant si La donnee d'emmagasinage se trouvant dans Le 



BN800CID: <FR_26M673A1JL?- 



2594573 



bloc est effective ou non. Si ce bit est "1"/ ceci indique que la 
donnee d'emmagasinage n f est pas effective et, si ce bit est "0", 
ceci indique que la donnee est effective. Le bit "7" est un identi- 
ficateur indiquant si un bloc comporte ou non le byte final d'une 

5 serie de donnees. Si ce bit est "1", ceci indique que le byte final 
n'est pas inclus dans ce bloc et, s'il s'agit de M 0", ceci indique 
que le byte final y est contenu. On note que les bits "0" a "5" sont 
des bits ficti.fs. 

Lorsque I 'on inscrit une donnee dans la memoire de 

10 donnees 16, on utilise une donnee d 1 instruction d'ecriture, telle 
qu*i representee sur La figure 7. La donnee d' instruct ion d'ecriture 
est constitute d'un code de fonction d'ecriture, d'un numero de zone 
et d'une donnee d'emmagasinage. Lorsqu'on lit une donnee dans la 
memoire de donnees 16, on utilise la donnee d' instruction de lecture 

15 representee sur la figure 8. La donnee d' instruction de lecture est 
constitute d'un code de- fonction de lecture et d'un numero de zone. 

On va maintenant decrire, en relation avec les orga- 
nigrammes des figures 9A et 9B, I 'operation d'ecriture de donnee, 
suivant I'agencement ci-dessus presente, dans la memoire de donnees 16. 

20 Dans un etat normal, le CPU 15 attend une donnee 

d 1 instruct ion d'ecriture de la part du lecteur-enregist reur de carte 
2. S'il est determine que la donnee d* instruct ion d'ecriture a ete 
introduite, Le CPU 15 verifie, au cours de I'etape 31, si le code de 
fonction inclus dans la donnee d 1 inst ruction est un code de fonction 

25 d'ecriture. Si la r<§ponse est OUI a I'etape 31, le .CPU 15 consulte 
la table d'index, indiquee sur la figure 5, en utilisant un numero 
de zone incorpore dans la donnee d' instruct ion comme parametre, au 
cours de I'etape 33. Si la zone correspondante n'est pas trouvee, 
au cours de I'etape 33, le CPU 15 delivre une donnee de reponse 

30 indiquant que la zone n'est pas certifiee, au cours de I'etape 35, 
et le programme revient a I'etape 31. Toutefois, si la r4ponse est 
OUI a I'etape 31, c'est-a-dire si la zone correspondante a £te trouvee, 
le CPU 15 emmagasine la donnee de I 'unit£ de traitement, et les 
adresses de debut et de fin correspondant au numero de zone, dans 

35 la RAM 15a. Le CPU 15 produit un code de controle pour la donnee 
d'emmagasinage incluse dans la donnee d 1 instruct ion, et I'adjoint 
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h L'extremite de La donnee d'emmagasinage. Le nombre de bytes de La 
donnee d'emmagasinage contenant Le code de controLe est compte et 
est temporal rement emmagasine dans La RAM 15a. IL est possibLe de 
produire Le code de controLe en creant un code de somme de controLe 
5 pour La donnee de bytes respective de La donnee d'emmagasinage ou 

en appLiquant une fonction OU excLusif a La donnee de bytes respective. 
Lorsque La donnee d'emmagasinage associee au code de controLe, qui 
est temporal rement emmagasinee dans La RAM 15a, a ete ecrite dans 
une zone specif iee par La donnee d 1 instruction, Le CPU 15 recherche 

10 L'adresse de debut d'une zone vierge, au cours de L'etape 37. Si La 
reponse est ;tON au cotirs de L'e-ape 77, Le CPU IT rieLivre une donnee 
de reponse indiquant qu'iL n'existe pas de zones vierges, au cours de 
L'etape 39, et Le programme revient a L'etape 31. Toutefois, si La 
reponse est OUI a L'etape 37, L'adresse de debut est temporal rement 

15 emmagasinee dans La RAM 15a. Le CPU 15 adjoint Le nombre de bytes 

emmagasine de La donnee d' emmagasinage a La tete de La donnee d'emma- 
gasinage, et La subdivise en unites de traitement, au cours de 
L'etape 41. Le CPU 15 ecrit La premiere donnee subdivisee dans La 
zone specif iee, au cours de L'etape 43. Le CPU 15 controLe, au cours 

20 de L'etape 45, si La donnee a ete correctement ecrite dans La zone. 
Ceci peut etre execute par exempLe par une Lecture immediate de La. 
donnee apres son ecriture, puis compare avec La donnee d ' entree 
initiaLe. Si La reponse est NON au cours de L'etape 45, Le CPU 15 
adjoint une donnee d'attribut indiquant que La donnee subdivisee 

25 n'est pas effective, au cours de L'etape 47. Au cours de L'etape 49, 
Le CPU 15 ecrit de nouveau La donnee subdivisee dans La zone vierge 
suivante, puis Le programme revient a L'etape 45. Toutefois, si La 
reponse est OUI a L'etape 45, Le CPU 15 adjoint une donnee d'attribut 
indiquant que La donnee subdivisee est effective, au cours de 

30 L'etape 51. Le CPU 15 controLe ensuite, au cours de L'etape 53, si 
toute La donnee d ' emmagasinage a bien ete ecrite dans La zone 
specif iee. Si La reponse est NON au cours de L'etape 53, Le CPU 15 
ecrit La donnee subdivisee suivante dans La zone vierge suivante, 
au cours de L'etape 55, puis Le programme revient a L'etape 45. 

35 Toutefois, si La reponse est OUI a L'etape 53, Le 

CPU 15 deLivre une donnee de reponse indiquant L'achevement de 
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(.'operation d'ecriture, au cours de L'etape 57, puis Le programme 
revient a L'etape 31. Ensuite, Le CPU 15 attend La donnee d 1 instruc- 
tion suivante. Dans Le mode d'ecriture, dans un bLoc dans lequeL Le 
byte finaL de La donnee d'emmagasinage a ete ecrit, Le bit "7" de La 
5 donnee d'attribut de ce bLoc est positionne a "0". 

On suppose que La donnee d' instruction d'ecriture 
presentee sur La figure 10A a ete introdu.ite. Dans ce cas, puisque 
Le numero de zone est "02", Le nombre de bytes de L'unite a traiter 
est quatre, comme on peut Le voir dans La tabLe d'index de La 
10 figure 5. Un code d 1 instruction d'ecriture est certifie, et U est 

egaLement certifie qu'il existe des zones vierges. Ensuite, La donnee 
d'emmagasinage contenue dans La donnee d' instruct ion d'entree est 
extraite (voir figure 10B). Ensuite, un code de controLe est adjoint 
a La donnee d'emmagasinage, comme represente sur La figure 10C, 
15 et La Longueur de La donnee d' emmagasinage est inscrite immediatement 
avant La tete de La donnee d'emmagasinage, comme represente sur La 
figure 10D. La donnee d'emmagasinage, qui est precedee par La 
Longueur de La donnee, est subdivisee en bytes de L'unite en vue du 
traitement, comme represente sur La figure 10E, et est emmagasinagee 
20 dans La zone "02", comme represente sur La figure 11. Comme Le montre 
La. figure 11, Les parties hachurees des bytes "1"/ "6", "11" et "16" 
indiquent La donnee d'attribut. Dans ce cas, un drapeau indiquant Le 
bLoc finaL est positionne dans La donnee d'attribut, a savoir dans 
Le byte "16". La donnee d'attribut des bytes "1", "11" et "16" 
25 indique que La donnee est effective. 

On va maintenant decrire, en reLation avec Les organi- 
grammes des figures 12A et 12B, Le processus de Lecture d'une donnee 
dans La memoire 16. Dans L'etat normaL, La carte a circuit integre 
attend une donnee d 1 instruct ion de Lecture de La part du Lecteur- 
30 enregistreur de carte 2. Si une donnee d 1 instruct ion est introduite 
depuis Le Lecteur-enregistreur de carte 2, Le CPU 15 verifie d'abord, 
au cours de L'etape 59, si Le code de fonction incLus dans La donnee 
d* instruction est un code de fonction de Lecture. Si La reponse est 
OUI a L'etape 59, Le CPU 15 recherche Le numero dfe zone adjoint a 
35 La donnee d 1 instruction dans La memoire de donnees 16 a partir de 
La zone "00", au cours de L'etape 61. Si La reponse est NON a 
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l'etape 61, Le CPU 15 delivre une donnee de reponse indiquant que 
La zone n'est pas certifiee, a l'etape 63, puis Le programme revient 
a L'etape 59. Toutefois, si La reponse est OUI a L'etape 61, Le CPU 15 
emmagasine le nombre correspondant de bytes de I 'unite en vue du 
5 traitement, et Les adresses de debut et de fin de la zone, dans La 
RAM 15a. A L'etape 65, Le CPU 15 recherche un bloc qui comporte La 
donnee de debut devant etre lue. Une fois un tel bloc trouve, a 
L'etape 65, La Longueur de donnee prScedant la tete de ce bloc est 
posit ionnee dans un compteur programme qui est emmagasin§ dans La 

10 RAM 15a, comme valeur initiale.- au cours de l'etape 67. A L'etape 69, 
;e CP ! J 15 lit Le byto le conn^e s-ivam: r. t veritie, au cours de 
L'etape 71, si La donnee Lue est une donnee d'attribut. Si La 
reponse est OUI a L'etape 71, le programme revient a L'etape 69, 
et Le CPU 15 Lit le byte suivant. Si la reponse est NON a L'etape 71, 

15 Le CPU 15 emmagasine La donnee lue dans la RAM 15a, au cours de 

l'etape 73. Au cours de l'etape 75, le CPU 15 decremente d'une unite 
Le compteur programme. Le CPU 15 verifie, au cours de l'etape 77, si 
Le compteur a atteint "0". Si La reponse est NON a L'etape 77, Le 
programme revient a l'etape 69, et Les etapes 69 a 77 se repetent. 

20 De cette maniere, si la reponse OUI est obtenue a l'etape 77, toute 
La chaine de donnees introduite dans le mode d'ecriture est tempo- 
ral rement emmagasinee dans La RAM 15a, sans Lecture des donnees 
fictives. Au cours de L'etape 79, La chaine de donnees temporai rement 
emmagasinee subit une modification. Plus specialement, des sommes de 

25 cont role pour La donnee emmagasinee dans la RAM 15a sont calculees 
pour chaque byte, ou bien les bytes respectifs de la donnee sont 
soumis a une fonction OU exclusif, puis la donnee resultante est 
comparee avec Le code de controle ecrit dans le byte final de La 
chaine de donnees. Si Le CPU 15 decide, au cours de L'etape 81, 

30 que la donnee n'est pas valable, il delivre une donnee de reponse, 
indiquant que la donnee n'est pas valable, au Lecteur-enregi streur 2 
de carte a circuit integre, au cours de l'etape 83, puis Le programme 
revient a L'etape 59. Toutefois, s'il est decide, au cours de 
l'etape 81, que la donnee est vaLable, Le CPU 15 delivre la chaine 

35 de donnees qui est emmagasinee dans la RAM 15a au Lecteur-enregi s- 
treur 2 de carte a circuit integre, au cours de l'etape 85. 
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Dans ce mode de realisation, un code de controle 
adjoint a la donnee d'emmagasinage est produit dans le CPU 15. Tou- 
tefois, un code de controle introduit depuis un dispositif externe, 
par exemple le lecteur-enregi streur 2 de carte, peut etre adjoint a 
5 la donnee d'emmagasinage et etre emmagasine. 

Dans ce mode de realisation, on a choisi comme exemple 
de dispositif electronique portatif une carte a circuit integre. La 
forme du dispositif electronique portatif n'est pas limitee a la 
forme d'une carte, mais peut etre celle d'un bloc ou d'un crayon. 
10 Bien entendu, I'homme de I'art sera en mesurc d'imaginer 

a parti r du dispositif dont la description vient d'etre donnee a 
titre simplement illustratif et nullement limitatif, diverses 
variantes et modifications ne sortant pas du cadre de I'invention. 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif 6Lectronique portatif comportant un moyen 
de m£moire de donnees (15a) servant a emmagasiner des donn£es de 
transaction; et une unit6 centrale de traitement C15) servant a 

5 ex^cuter une operation d'acces en lecture et ecriture de donnee dans 
ledit moyen de memoire de donnees (15a) , caracterise en ce que, 
lorsque La donnee de transaction, qui est d£livr£e depuis un systeme 
principal connecte audit dispositif SLectronique portatif, est 
emmagasin£e dan? ledit *ioyen d^ memo. re de donnees (15a), ladite 
10 unite centrale de traitement udjoinc une donnee de detecxion d'erreur 
a la donnee de transaction, puis I 'emmagasine . 

2. Dispositif selon la revendi cation 1, caracterise en 

ce que Ladite unite centraLe de traitement (15) produit La donnee de 
detection d'erreur en creant un code de somme de controle pour la 
15 donnee de transaction. 

3. Dispositif selon La revendi cation 1, caracterise en ce 
que ladite unite centrale de traitement (15) produit La donnee de 
detection d'erreur en creant un code a traitement par une fonction 
OU exclusif pour La donnee de transaction. 

20 4. Dispositif selon la revendicat ion 2 ou 3, caracterise 

en ce que l f unite centraLe de traitement (15) compte La Longueur de 
La donnee de la transaction contenant le code de somme de controle 
ou Le code ayant subi une fonction OU exclusif, et emmagasine le 
code de somme de controLe ou Le code ayant subi une fonction OU 

25 exclusif, comme donnee de detection d'erreur, dans Le moyen de 

memoire de donnees (15a) en meme temps que La donnee de transaction. 
5- Dispositif seLon La revendi cation 4, caracterise en ce 

que, Lors de la Lecture de La donnee de transaction emmagasinee dans 
Le moyen de memoire de donnees (15a), L'unite centrale de traitement 

30 (15) produit Le code de somme de controLe ou Le code ayant subi une 
fonction OU excLusif, compte La Longueur de La donnee de transaction 
comportant Le code de somme de controLe ou Le code ayant subi La 
fonction OU exclusif, compare Le code de somme de controle ou Le 
code ayant subi une fonction OU excLusif produits et La longueur de 
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donnee comptee, avec le code de somme de controle ou le code ayant 
subi une fonction OU exclusif et la Longueur de La chaTne de donnees 
emmagasines dans Ledit moyen de memoire de donnees (15a), et decide 
que la donnee de transaction ecrite est valable lorsqu"une coincidence 
a ete trouvee. 

6.. Oispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 

que Ledit moyen de memoire de donnees (15a) est constitue d'une 
memoire permanente. 
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